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Ce cahier de vacances a été élaboré, dans le cadre du laboratoire Mines de Maths, par les
professeurs des colleges Paul Ramadier et Jean Jaures et du lycée La Découverte afin de t'aider a

réussir ta rentrée en seconde !

Pour progresser en maths, il faut s’entrainer : si tu travailles un
quart d’heure chaque jour des vacances, cela ne va pas changer ta
journée (il reste beaucoup de temps pour te reposer et tamuser...) mais

cela fera gagner beaucoup de temps a la rentrée !

Pour chaque notion, tu trouveras des rappels de legons et des

exercices pour t'entrainer. Tu n’es pas obligé de suivre I'ordre du

sommaire mais il est essentiel que tu travailles sur toutes les parties.
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Les nombres relatifs :

Additions et soustractions

Division

Méthode :
Pour simplifier une somme algébrique on utilise la
régle des signes.

® ®->0
Q—->®
& “» O
Ol )

Reégle des signes :

- le quotient de deux nombres relatifs de méme
signe est positif.

- le quotient de deux nombres relatifs de signes
différents est négatif.

A = —4—(+25)+(+10)— (-
—4—-25+10+9—8
—14,5+19

4,5

9)+(—8)

Multiplication

Calcul d'un quotient : pour diviser deux nombres
relatifs, on détermine le signe avec la régle des
signes, puis on divise les distances a zéro.

27 —28 -32_ 63 _
B e i

Enchainement d'opérations

Produit de nombres relatifs : un produit de
nombres relatifs est :

- positif si le nombre de facteurs négatifs est pair.
- négatif si le nombre de facteurs négatifs est
impair.

Sa distance a zéro est égale au produit des
distances a zéro des facteurs.

Regle : dans une expression numérique, on doit
effectuer les calculs dans I'ordre suivant :

1. Calculs entre parenthéses

2. Puissances

3. Multiplications et divisions (de gauche a
droite s’il y a au moins une division)

4. Additions et soustractions (de gauche a
droite s’il y a au moins une soustraction)

A = 2X5X(—2)x(-3)
= +2X5X2X3
= 10X6
= 60

B = 4x5X%X(—5)x(—3)x(-3)
= — 4X5X5%X3X3
= —20%x45
= —900

C = 4x6X%(—0,25)x0,2%(—10)
= 4X6X%0,25%0,2X10
= +4x0,25%0,2X10X6
= 1X2X6
= 12

Définition : a et b deux nombres relatifs avec b # 0.

Le quotient de a par b est noté % , C’est le nombre

qui, multiplié par b, donne a.

A = 40—10=(2+3)2x7
= 40—100+52X7
= 40—100+25X7
= 40—4X7
= 40—28
= 12

B = —14=2+3X(—7+2)
= —14+2+3X(-5)
= —7+(—15)

= —22

(—17+2)%x2
—7+2
—15X2
-5
-30
-5
= 6




Exercice 1 : Simplifie si possible puis calcule.

A=7+(-2)

B=-2+9

C=—12+(—6)

D=13-19

E=6,5+12,9

F=-7,5+54

G=17—(-7)

H=14,3—(+6,8)

Exercice 2 : Simplifie si possible puis calcule.

A=9—(—4)+6+(—2)

B=—4+5-7-6+5+9—(—1)-4

C=-9,5+2—(—7)+8—(-8,7)+12,3

D=—16-48+24+12-53—(—16)+48

Exercice 3 : Compléter les égalités suivantes avec « + »ou « - » :

..6...4=-2 L1.1...2=2 ..2,7...04...13=-36
-12...4...2=-10 ...8...83...12=-7 .41..23...41...27=-
Exercice 4 : Calculer les produits suivants :
A=(—8)x(-3)= C=—4x(-7)= E=—6X(—6)=
B=—9X7= D=5X%(—1)= F=-100X12,6=

Exercice 5 : Calculer astucieusement les produits suivants :

A=—5X%X(—2)x7

B=100%4x(—0,03)X5

C=—1x(—0,25)x7,32X4

D=-2Xx25X(—5)x(—4)x(-9)

E=3X(—5)%0,6x(—10)x(—4)

F=-0,5%(—4)x(—9)x(—20)

Exercice 6 : Donner 'écriture décimale des quotients suivants :

—14 -1

7 4

—129
100

—176,27
—1

—20
—4

Exercice 7 : Calculer les expressions suivantes :

A=—6+4X(—-9)

B=(—7-2)=(5-8)

C=—-8x%(2—11)+(—3)

D=-5-16+4

E=-25+5+(—4)x(-10)

F=3—[7—(—1)x(4-9)]

Exercice 8 : Dire si les propositions sont vraies ou fausses.

Soustraire 3 fois le nombre — 7 revient a multiplier -7 par 3.

Le produit de deux nombres négatifs est toujours positif.

Si trois nombres sont négatifs, leur somme et leur produit
sont négatifs.

Si le quotient de deux nombres est négatif, alors le produit
de ces deux nombres est aussi négatif.




Les nombres rationnels :

Définition : un nombre rationnel est un nombre qui

e a a -
peut s'écrire sous la forme 3 ou —Z,OU aetb

sont des nombres entiers positifs avec b non nul.

Propriéteé : si e, fet g désignent des nombres avec

Addition et soustraction

g#0 alors exi=ﬂ
g g
7 —4_—7_ —4x(=7)_4x7_28
Y ——=—X—= = =
3 1 3 1x3 3 3
Division

-

: pour
additionner (ou soustraire) des nombres en écriture
fractionnaire de méme dénominateur, on additionne
(ou soustrait) les numérateurs et on « garde » le
méme dénominateur,

Définition : deux nombres sont des inverses si leur
produit est égal a 1.

Propriéteé : si a et b désignent des nombres non
a

b
best;.

nuls alors l'inverse de

10 7_ —10+7_ -3 _
+ L= ="2=—1
3 3

. -3 7
Linverse de 7 est 3

re

: pour
additionner (ou soustraire) des nombres en écriture
fractionnaire de dénominateur différents, on doit
d'abord les réduire au méme dénominateur.

Propriété: Diviser par un nombre différent de 0
revient a multiplier par son inverse.

11 3_11x2 3x3_22 9 _22-9_13
6 4 6x2 4x3 12 20 20 20
4 3 4 32
_ 42 = =4
75 7 51
_ 4X5 3x7 2x35
T IX5 5%x7 1x35
_ 20 21 70 _20-21+70 _69
35 35 35 35 35
Multiplication

3.6_5,7_5X7_35

3°7°376 3x6 18
5 5.1 _-5x1__5
ZT( 3)_4><—3 4x3 12

Enchainement d'opérations

Regle : Dans une expression numérique avec des
nombres en écriture fractionnaire, les priorités
opératoires restent inchangées (PEMDAS).

Propriété : pour multiplier des nombres en écriture
fractionnaire on multiplie les numérateurs entre eux
et les dénominateurs entre eux.

Si a, b, c et d désignent des nombres avec b+#0 et

a ¢ aXc
_X_=_
d#0 alors 55 7= bxd

15, 2 _15x(=2)_ 30_ 15__5
4x21

47 217 84 42 14

2 —
5 25 36 3IX12 12
s _ s
1o, 1x(—-4)
2x(~4) .
-
—4
3
4
5+ 3
= 5xi
—4
- _
4




Exercice 1: Placer les points suivants sur la droite graduée grace aux abscisses.

3 15 3 20
— C(= D(—— E(= F(—
A(4) B(s) 2) -£) 2) (2
O I X
=+t
0 |
Exercice 2 : Complete les égalités suivantes.
-2_ . i:; -S_ 12 §_3 —-3_ -
5 20 7 21 2 12 -3 -9 - -4 16
Exercice 3: Simplifie au maximum les fractions suivantes.
15 8 9 —24 6 000 —144
40 20 —12 18 4 200 -36
Exercice 4 : Compare les nombres suivants ( avec >, < ou =).
s 1 3 -7 8 15 -9 sl 15 2.3
) 0 To 36 0 " 30 7 03 " 128

Exercice 5 : Calcule les sommes et les soustractions suivantes puis donne le résultat sous la forme d'une fraction
irréductible.

A:§+Z :__7_£

4 8 5 15
o-l,2 3,8

9 36 7 35

9 7 5 3
="+ F=—-—=-

373 2 7

5 4 2 _ 2.6

21 37 G=-5*+3 +2

Exercice 6 : Lors des élections des délégués de classe, il y avait trois candidats : Axelle, Marc et Léa.

Axelle a obtenu — des voix, Marc 2 des voix et Léa le reste. Quel éléve a été désigné délégué ?

Exercice 7 : Complete en utilisant la regle ci-dessous

Reégle
-

ol

111 =
8 | 4 | 2 3




Exercice 8 : Complete les égalités suivantes :

2 1 _ 2 — . _ —6 4 . _ 44 —37 .o
=X - == — X - = — — X — = — — x - =1
5 15 6 . 36 -7 =3 . 2

Exercice 9 : Calcule en donnant le résultat sous la forme d'une fraction simplifiée au maximum.

A= % X —?4 = C= _75 X4=

B:%X%: D:_sz_lx_—67:

Exercice 10 : Donne les inverses des nombres suivants.

3= 3= % => % => _75 => :_Z => 1=> -1=>

Exercice 11 : Calcule en donnant le résultat sous la forme d'une fraction simplifiée au maximum.

5.15 —15

=== C=—==3
7 2 7
_—2.3 D= 4,236 . 4,236
5 —4 -23 =23

Exercice 12 : Célia, Gaétan et Alizée se partage un paquet de bonbons. Célia mange le tiers du paquet entier, Gaétan
mange les cinq douziemes du paquet entier et Alizée mange un cinquiéme de ce qu'il reste. Sachant qu’il y a 60 bonbons
dans le paquet, calculer le nombre de bonbons que chacun a mangés et le nombre de bonbons qu'il restera dans le paquet.

3
A="X—+_=

"3
(4 _ T\ 5
B_(H 11)>< 2

D= 5 6 =
gx(—”

Exercice 14 : déterminer le résultat de chacun de ces programmes de calcul

Calcul A Calcul B
® Prendre le nombre % ® Prendre % Calcul A :
® Lui soustraire E ®Le divise; par _:)_
® Le diviser par g ® Lui soustraire 1 5 Calcul B :
: # Le multiplier par .




Translations

Transformer une figure par translation revient a la
faire glisser (Cc'est-a-dire la déplacer sans la tourner,
sans la déformer, ni I'agrandir ou la réduire). Ce
déplacement est défini par :

¢ Une direction

e Unsens

¢ Une longueur

Le déplacement est donné par le vecteur JK. Chaque
point de la figure est déplacé de la méme maniére.

& S

Construire I'image du triangle ABC par la translation de

vecteur DE.

Source : https://mathsenligne.net

Compléter.

1. Dans la translation qui transforme la cocotte 1 en la
cocotte 8, I'image de la cocotte 2 est la cocotte ......
Dans la translation qui transforme la cocotte 11 en la

cocotte 7, I'image de la cocotte ...... est la cocotte 1y

2.
N

A— B
I___J

Vidéo
constructiong, 3-xd
quadrillage 35

Vidéo
construction
papier blanc

[=

G
X 5 X T
6 X . X
7N 1 7N
F x N
X ' X
X

Compléter les phrases suivantes.

1. Limage du point D par la translation de vecteur EH
est le point ......

L'image du point ...... par la translation de vecteur

it

EH estle point N.
3. L'image du point B par la translation de vecteur GM

- J

/ Construis a la régle et au compas I'image de ABCD\

par la translation qui transforme M en N.

A
B
C
D
M-
\ \ N

POUR S’AMUSER !

Effectue des translations successives de vecteur AB
du dessin si dessous pour compléter la frise, puis la
compléter harmonieusement.

est le point ......




Les puissances :

Un cours en vidéo :

Définition : De fagon générale, pour n un nombre

entier positif et a un nombre rationnel :

n

a=i><a><...xi

n facteurs

n

a" selit « a puissance n » ou « a élevé a la
puissance n » ou « a exposant n ».

]_O_zziz;: ,01
10> 10 X 10
1 1

=0,0001
10° 10 X 10 x 10 x 10

Préfixes de nano a giga :

4°=4xX4x4=64 ; (—4)=—4x(—4)=16
Cas particuliers :

a' = a pour tout nombre a.

a’ = 1 pour tout nombre a non nul (par
convention).

Préfixe Notation Puissance de 10
giga G 10%= 1 000 000 000
méga M 10%= 1 000 000

kilo k 102 = 1 000
hecto h 102 =100
deca da 10:=10
déci da 10+=0,1
centi c 102=0,01

milli m 102 = 0,001
micro u 106 = 0,000 01
nano n 10-¢ = 0,000 000 01

entier positif :

- 1
2 =

Définition : De fagon générale, pour n un nombre

4,2 Go =4,2 % 10° 0 = 4200000000 o
13,97 uym =13,97 X 10" m = 0,00001397 m

Notation scientifique :

4_3:;:i
4X4X4 64
_ 1 1
—4 2:—:_
(=4) —4x(—4) 16
-1 1

Cas particulier: a =~ = — pour tout nombre a
a

non nul. a’ est I'inverse de a

Puissances de 10 :

Définition : La notation scientifique consiste a
représenter un nombre décimal sous la forme :

+ a X 10"

Avec + lesignedunombre, 1 < a < 10

et n un entier relatif.

Définition : Soit n un entier positif,
N = 10 X 10 X ... X 10

nfacteurs 10

= 100...00

—
nzéros

10°= 10X10 = 100
10° = 10X 10X 10X10X10 = 100 000

Définition : Soit n un entier positif,
1
10"
= 0,00..01

e
nzéros

10" =

765 s'écrit —7,65 X 10°
0,00825 s’écrit 8,25 X 10>

Particularités :

0,0009 s’écrit 9 x 10~* .l n'y a pas de virgule.

6,48 s'écrit 6,48 x 10°
(10°=1).

Calculs avec les puissances :

. Et non pas 6,48

X 22=2X2X2X2x2=2"7=2°

Px2t = IX2X2X b
2X2X2X?2
B 2 X2 X2
2X2X2 X2
— 23+(— 4) — 2—1
2’X5 = 2X2X2X5X5X5
= 2X5X2X5X2X5
(2x5) =10’
(2°F = 2°x2°

2X2X2X2X2X2
22X3 — o6




Exercice 1 : Compléte :

a) 3 = ... b) 5 = ...
o) 2! z ...... d 10 = ...
e) 10° = ... f) (-12,4) = ..
g) 3°=........ hy (....)) = a

Exercice 2 : Compléte le tableau :

a ax10’ ax10’ ax10™!
3,141 59
52,3
12,5

Exercice 3 : Compléte le tableau et donne le résultat
sous forme décimal si possible :

a) 270 = ... b) 477 = ...
o) 27° : ...... d) 107 = ...
e) 3 2= f) (—2)_3 : ......
g) 5°=......... h) (—4)? = ...

Exercice 4 : Ecris chaque expression sous la forme
d’'une seule puissance.

27 x 2= ... (—4)°%(—4)7%(—4) = ...
2x10°X 5=... 10" _
el
52 x5! _ 100><10“‘= _
e S e S e
11°
Tixie " = X4 =, =...
() x9*=.... 2x2% = ...

(77 x 4P x 47
(—28)* x 28°

------------------------

Exercice 5 : Donne I'écriture scientifique de chaque
nombre suivant :

6500=............ 784= ...
0,00351=............ -0,0739=............
23000000000 =........cceunnenn.
0,000000048 1= ........cccenenee.
-6,87=........... 8,124 = ...........
2000000=............ 6,3=.........

Exercice 6 : Convertis les grandeurs suivantes en
unités de base (octet, watts, litres, metres et
grammes) en notation scientifique.

6Mo=................ 34nL=..................
0,17mm=............ 173um=..............
0,38kW=_............. 42117 Kg= oo

Tous a la maison ! : La plus petite maison du monde
est rectangulaire, elle mesure 10um de long pour 6
Mm de largeur.

1) Calcule son aire au sol.

2) Sachant que l'aire d'une sphére se calcule
avec la formule : 41TR? et que le diamétre d’'un
stylo est en général de 1 mm. Combien de
maisons peut-on placer cote-a-cote sur une
bille de stylo ?

La rumeur : Une rumeur est dite a trois personnes .
Si chacune des personnes a qui est dit cette rumeur
le dit a trois personnes a son tour le lendemain.

Combien de personnes ont entendu la rumeur au
bout de 3 jours, 15 jours ?

Au bout de 15 jours, aprés un démenti, environ 90 %
des nouvelles personnes ne propagent plus la
rumeur, les autres continuent a la dire a trois
personnes.

Au bout de combien de jours cette rumeur n'est plus
répandue (arrondi a 'unité) ?



| EXPRESSIONS LITTERALES |

Rappel préliminaire : Pour transformer une expression numeérique, il faut repérer les opérations qui interviennent dans
cette expression.

Rappels de cours :

- Développer une expression littérale : C’est transformer un produit en une somme ou une différence.
Autrement dit : soient k, a, b, ¢ et d des nombres relatifs :

—> Simple distributivité : k(a + b) = ka + kbetk(a —b) =ka — kb
—> Double distributivité : (a + b)(c +d) = ac +ad + bc + bd

- Factoriser une expression littérale : C’'est transformer une somme ou une différence en un produit.
Autrement dit : soient k, a et b trois nombres relatifs :
ka+ kb =k(a+Db) ou ka—kb =k(a—-D>b)

- Réduire une expression littérale : Réduire une somme c’est I'écrire avec le moins de termes possibles :
4x + 6y +2x —y = 6x + Sy

Remarque : Simplifier un produit c’est I'écrire avec le moins de facteurs possibles : 2x X 3x = 6x2.

C@ Exercices)

1) Développer les expressions suivantes :

A=2x+)5) F=0-x2x+17)

B=-32-a)

C = 10n(=3 —2n)

2) Factoriser les expressions suivantes :
A =2a+2x C = 4x +2x*

B =9x —18 D = 4(x — 3) + (x — 3)?

3) Réduire les expressions suivantes :

10
A=3x+2x —5x B=4a—-15% +a+2+ 15a C=10x2-3x+8—4x2-7 —?



_ x+2
Q@ Exercices) ; 5
3 '5 x-1
Probléme 1 ** ; -
On considére les deux figures ci-contre. — x x+2
1) Calculer le périmetre et 'aire des 2 figures. Figure 1 Figure 2

—PTOblér_ne 2% ] - Choisir un nombre
On considére le programme de calcul suivant : - Lui ajouter 4

- Multiplier par le nombre de départ
Montrer que si le nombre choisi est un nombre entier naturel alors le résultat - Retirer le carré du nombre de départ

obtenu est un multiple de 4.

Probléme 3 ** :
Pour chacune des affirmations, dire si elle est vraie ou fausse en justifiant votre réponse.

Affirmation 1 : La somme de deux multiples de 3 est toujours un multiple de 3.

2 23 g Labynombre 1- Aide l¢ a rejoindre l'arrivée ; son chemin doit suivre les cases ot I'égalité est correcte t i » Labynombre 2 : Aide le  rejoindre l'arrivée ; son chemin doit suivre les cases valant -12a?

O0xa?a 14202 3a a*? 2a a* 2 axa ata ? o > 120 -6a - 6a -10axa (12a%) | (-20x(-60) = -12a-a 2a%a
5a* ? 5xaxa ‘ 4a ?a+3a 2ax2a ? 4a 5a ? 5a*-a [ 3a+5a ? Ba® [ 2a ? ot . -6a+ ba 6x2a* | 20-8a* a+ 11a? 130? | axa - 132 a*x(-12) 12x(-a)xa
a+2a ? 3a* » 3a* ? ax3a 7 5xax3 ? 8a a2 5a-a [ 2a+7-2a 27 » axaxa ? a’ . -16a*+ 4a®  -3x(-a)x(-4a) | a*x6x2 -4x3ax(-a)  (-2a)x(-6a) | .2a%-60"-4a* -3a*x 9a* 24a*:(-2)

a+2a ? 3a 3a+5a ? 8a a ? 6a-5a a® ? axa a? 6a-5 ‘ a+a? 2a -3ax2x2a 8-20a? ax(-12) -(-12a)xa  ax(-9-3)xa ‘ -ax12a 2-10a* _15a%+3a?
a+2a? 2a° 2a+2a ? 4a’ a’-a’?a -3a-5a ? 8a 3a-3a ? 6a f — Q a?(-7-5) (-a)*x(-12) 6ax(-2a)  -5x2a*-2a* -11a%-a? ‘ -2-10a? 11a%+a? ‘ pr—— Q
B e



RESOLUTIONS D’EQUATIONS

Question préliminaire : Le nombre 10 est-il solution de I'équation2x — 7=8x + 17

EXERICE DE REFERENCE :

6x—7=x+3
6x —7 =x+3
S5x =7=3

Sx =7+7=3

5x =10

Sx 10

x =2
Cette équation a pour solution 2.

Résolution d’une équation de laformeax + b =cx + d:

EXERICE DE REFERENCE :

Résolution d’une équation produit :

(4x —9(x +12) =0

(4x — 9)(x + 12) = 0 équivaut a :

4x -9=0 ou x+12=0

4x =9 ou x=-12
9

X =— ou x=-12
4

Les solutions de cette équations sont —12 et 7

EXERICE DE REFERENCE :

2 _

Résolution d’une équation de la forme x* = a:
4x? =25
4x>-25=0
2x)?*-52=0
2x +5)2x -5)= équivaut a :
2x—-5=0 ou 2x+5=0
2x =5 ou 2x =-5

5 5
xX=— ou X=——

2
-5

Les solutions de cette équation sont 7 et 5

A vous de jouer
‘ @ Avant de te la

ncer, pense a reconnaitre le type d’équation a
résoudre

Résoudre les équations suivantes :

@ 7x+8=9

(b) -5=2x-3

(c) —8x+11=10x -7

d) (=2x +3)8x +5) =

(e) 9x2 = 64

# BGx =5)T7x —2)—(5x —=5)(5x —10) =

Rappel : Soustraire une somme revient a soustraire
chacun des termes. Exemple : 3x — (6x —7) =3x —6x +7




@ Exercices )

1) Je suis un nombre.
Multiplié par 2, puis augmenté de 5, je vaux 14. Qui suis-je ?

2) Je suis un nombre.
Multiplié par 4, puis retranché de 7, je vaux mon triple. Qui suis-je ?

ALGORITHMIQUE :
Laure a crée trois variables .0 0.0} puis elle a réalisé {

le script ci-dessous : [T Quelle est la valeur de 7 L8

1) Vérifier que sila valeur de x est 5, alors le résultat est 63.

3) On note x le nombre choisi au départ. Exprimer en fonction de x le résultat obtenu :
(a) Sous la forme d’'un produit. (b) Sous la forme d’'une somme.




Trouve 4 triangles formés de

quatre petits triangles dont le x2 x2 1

produit des expressions qui

les composent est égal & 6x3.

2x Trouve 4 triangles formés de

quatre petits triangles dont le

6 i produit des expressions qui
2x 24 4 X les composent est égal & 12x3,

o (o

4x(x-3)+9

Colorie d'une méme couleur les lettres qui contieanent des expressions algébriques égales.
Pour chaque couleur, écris un mot avec les lettres de cette couleur.

Sommes d'expressions algébriques

Trouve 4 triangles formés de

quatre petits triangles dont la

somme des expressions qui les

composent est égale & 2x? - 3x.

Trouve 4 triangles formés de
quatre petits triangles dont la
somme des expressions qui les

composent est égale & -2x? + 3x.

Colorie d'une méme couleur lzs lettres qui contiennent des expressions algébriques égales.
Pour chaque couleur, écris un mot avec les lettres de cette couleur.

J N\

Résous les équations et écris les letires dans I'ordre croissant des solutions.




Trigonomeétrie

Calculer une longueur

Dans un triangle rectangle, pour un angle aigu a: . .
~ 9Ad' J . ’Ap ge sy @)lt RTL un triangle rectangle en R tel que RL =6 cm\
Cos(a) = ot Adjacentaa et RLT = 43°. Déterminer RT a 1 mmprés.
Hypoténuse p N
Sin(a) = c6té Opposé a & CHECK UP CAH SOH TOA_
= , Cotg .
Hypotenuse coté g Coté Adjacent
. _ coté Opposé a a - Coté @pposé :
Tan(a) = coté Adjacent a Adjacent O Hypoténuse Dans le triangle RTL rectangle en
JLutilise donc ~ RT . o RT
Retiens : O Cosinus L:tan(L) = ﬁ soit tan(43°) = ?
" CAH-SOH-TOA O Sinus o
(casse-10i !) 00 & Tangente donc RT =6 x tan(43°) ~ 5,6 cm.
K Pour arrondir au 1/10 prés,
— 550 <559 < 5600
D), 2SO AS0 /
\ Ertangt e s0s0s17 e /

Calculer un angle

(Soit XYZ un triangle rectangle en X tel que 7 ) A .
XY =4 cm et YZ = 6 cm. Déterminer YZX au A vous de jouer
degré preés.
- ~ Calculer la longueur
A iChLIgN DG au dixieme pres.

N L«
Dans le triangle XYZ rectangle en

O Coté Adjacent
& Coté @pposé

=Mpotense [7) 1y - sin(2) = XY soit sin(2) = =
Lutilise donc YZ 6 Donner la mesure de I'angle CAW au
O Cosinus donc 2 ~ 420 J lz% degré preés.
& sinus V\ S A 24
O Tangente ‘ arcsin( ) =
- J 41,8103149 | W
N
La tempéte a casseé un arbre dans un parc d'Armentiéres.
Une agent d'entretien des espaces verts mesure la distance entre le
pied de l'arbre et son sommet tombé au sol. Elle trouve PS =4,5 m,
Elle mesure I'angle entre le sol horizontal et le haut de I'arbre.
Elle trouve CSP = 25°.
Calculer I'arrondi au dm de la hauteur de cet arbre avant la tempéte.
\. J

Le panneau routier ci-contre indique une descente dont la pente est de 10%. i i
Cela signifie que pour un déplacement horizontal de 100 métres, le dénivelé est de 1Q meétres.
On a modélisé la situation par le schéma ci-contre qui n'est pas a I'échelle.
1) Déterminer la mesure de I'angle BCA que fait la route avec I'horizontale. om
Arrondir la réponse au degré. B Déplacement horizontal: 100m
2) Dans certains pays, il arrive parfois que la pente d'une route ne soit pas donnée par un pourcentage, mais

par une indication telle que « 1 : 5 », ce qui veut alors dire que pour un déplacement horizontal de 5 métres,

le dénivelé est de 1 métre.
Lequel des deux panneaux ci-dessus indique la @ é
pente la plus forte?

\ Panneau A Panneau B j

Rﬂln(.




Théoreme de Pythagore

longueurs des cotés de I'angle droit.

Dans un triangle rectangle, le carré de la longueur

de I'hypoténuse est égal a la somme des carrés des

B~

BC2 = AB? + AC?

Calculer la longueur d’un coté de I’angle droit

Calculer la longueur de ’hypoténuse

-
KLM est rectangle en K, donc d'aprés le théoréeme A

( ABC est rectangle en B, donc

B
de Pythagore, on a : K d'apres le théoréme de
KM? = ML2? - KL? a 0% Pythagore, on a :
=10°-82=36 AC? = AB? + BC?
M L Hypothénuse
=32+5°=34
D’'ot KM =+/36 cm =6 cm. ke
9 ) \_ dou AC =34 cm =~ 5.8 cm (& 1 mm preés).
A vous de jouer
Donner la longueur ZG au mm pres.
zZ 5,4 cm A
?
6,3cm
G
.
{*_* Donner la longueur BD. \
A 1lcm C

B X
57
Deéfi !
Quelle est la valeur de x ? 7
\b«
A

(@]

O\

N




Reéciproque du Théoreme de Pythagore
( 7,5 cm c \

Le triangle ABC est-il rectangle ?

Dans un triangle, si le carré d’un coté
est égal a la somme des carrés des
deux autres cotés alors ce triangle
est rectangle.

D’une part : BC? = 7,5% = 56,25.

D’autre part : AB? + AC? = 6%. + 4,5% = 56,25.

On constate que BC? = AB? + AC?, donc d’aprés la réciproque
du théoréme de Pythagore le triangle ABC est rectangle en A.

\

A vous de jouer

i \

o Le triangle FOU est-il rectangle ?
5m
12 m
=
13 m .
F “ee
\. J
(T A Le triangle CAR est-il rectangle ? )
L~
/
c
. \ s
\ J

/*** B )

1) Prouver que les triangles AMI et AIN sont rectangles.

2) Que peut-on dire des points M, 1 et N ? S

7

Sc
12 cm

&

3) Le triangle MAN est-il rectangle ?

M 9cm I 16cm N

Defi !
L'étagére est-elle
perpendiculaire au mur ?




LA PROPORTIONNALITE

Définition Pourquoi ? / \
Dans la vie courante, on retrouve de la

Deux grandeurs sont proportionnelles si

les valeurs de I'une des deux grandeurs proportionnalité pour:

s’obtiennent en multipliant - les pourcentages
les valeurs de I'autre par un - les échelles

méme nombre non nul, appelé coefficient - les vitesses, ...

de proportionnalité 3 8 5 2
x4,5 | +4,5
135 | 36 |225] 9

Reconnaitre une situation de proportionnalité

Comment?

A laide du coefficient de proportionnalité

Lien entre les colonnes

3 2 *
/ Dans un tableau \ / A I'aide d’un graphique \ l_l [_l l I |
Pour déterminer si deux grandeurs Dans un repére, une situation de 1 3 6 95 | 3.5
représentées dans un tableau sont proportionnalité est représentée 4 2 24 | 38 | 14
proportionnelles, on peut calculer les graphiquement par c{es points alignés T_| [_T | |
avec l'origine du repere. Tout +3 2 +

quotients des valeurs correspondantes

de ces grandeurs et les comparer. graphique dont les points sont alignés

avec 'origine du repére représente une it n .

Sz'a.nce.s ' ’! l ‘5“" situation de proportionnalité. - >
Prix (€) [ 4 |20 '

)
e 14 =4

4xx=5%x9 donc x=
\' 20.:'5:.'1/ JK /
EXERCICE 1 :

Lorsqu’on fait geler de I'eau, le volume de glace obtenu est proportionnel au volume d’eau utilisé. En
faisant geler 1,5 L d’eau, on obtient 1,62 L de glace.

1) Montrer qu’en faisant geler 1 L d’eau, on obtient 1,08 L de glace. ....cceeeiieiiimiiieie e e
2) On souhaite compléter le tableau ci-dessous a I'aide d’un tableur. Quelle formule peut-on saisir dans la
cellule B2 avant de la recopier vers la droite jusqu'ala cellule G2 ? ......oeeeieiiieiie e
B2 V | Vv | |

A B c D E F G
Volume d’eau initial en L 0,5 1 1,5 2 2,5 3
2 Volume de glace obtenu (en L)

3) Quel graphique parmi les trois suivants correspond a la situation abordée dans I'exercice ? Justifier
votre réponse.

A / A \
2 / 2 / 2

L1/ I T
L/

ol ~ | 0 ol 0 >

0 05 1 15 0 05 1 1,5

[ Graphique n°1 ] Graphique n°2 | Graphique n°3 J

Z




EXERCICE 2 : Avec un pot de peinture de 3 kg, on peut peindre une surface de 7,5 m2.
1) Quelle quantité de peinture faut-il pour peindre 50 m??

EXERCICE 3 : Alban souhaite proposer sa candidature pour un emploi dans une entreprise. |l doit envoyer
dans une seule enveloppe : 2 copies de sa lettre de motivation et 2 copies de son Currculum Vitae (CV).

Chaque copie est rédigée sur une feuille au format A4. - SO TTaTe
1) |l souhaite faire partir son courrier en lettre prioritaire. Pour Masse jusqu'a Tanifs nots
déterminer le prix du timbre, il obtient sur internet la grille de 20
tarif d'affranchissement ci-contre. Le tarif d'affranchissement g 0.80€
est-il proportionnel 4 la masse d’une lettre ? 100 g 1,60 €
250 g 3,20 €
.......................................................................................... 500 ¢ 280 €
------------------------------------------------------------------------------------------ 3 kg 6’40 €

2) Afin de chosir le bon tarif d'affranchissement, il réunit les informations suivantes :
* Masse de son paquet de 50 enveloppes : 175 g.
*Dimensions d’'une feuille A4 : 21 cm de largeur et 29,7 cm de longueur.
» Grammage d’'une feuille A4 : 80 g/m? (le grammage est la masse par m? de feuille).
Quel tarif d’affranchissement doit-il choisir ?

Pour aller plus loin ... :

Un robinet fuit et laisse s’écouler de I'eau a débit constant. En % d’heure, il s’écoule g litre d’eau.

1) Déterminer le nombre de litres d’eau écoulée pendant : a) 10 min ; b) g d’heures ) % d’heures.

2) Déterminer le débit de I'eau en L/h.



Généralités sur les fonctions

Rappel de lecon :

A chaque nombre réel pour lesquels elle existe, une fonction
f associe un nombre réel et un seul. Onnote : f:x + f(x) .
On dit que f(x) est I'image de x par la fonction f.

Lorsque y = f(x) on dit que le nombre x est un antécedent du
nombre y par f .

Exercice 1 :
Soit f la fonction définie pour tout réel x par f(x) = x2 + 1.
1. Calculer I'image des nombres suivants :

3
2 (donner le résultat sous forme d’une fraction irréductible) ; v2 .

2. Compléter le tableau de valeurs suivants :

b'e —2 -1 -0,5 0 0,5 1,5

f(0) 1,25

3. Parmi les représentations graphiques de fonctions proposées ci-dessous, quelle est la représentation
de la fonction f ?

a. b.

2y 4. Les questions suivantes se
: : rapportent a la représentation
graphique 3. a. :
T : a. Quelle est 'image de
: H 1 - X
32 A AN —2 par cette fonction ?
. T
Y I U S b. Quels sont les
antécédents de 4 par
S S W cette fonction ? Donner
s le résultat au dixieme
5 / \ prés.




Exercice 2 : A l'aide d’une station météo, Rachel a relevé la température T(x) en fonction du temps x entre
minuit et 20h le 20 février 2026. La fonction T est représentée ci-dessous.

] ATempérature T(x) (en °C) 1. Quelle était la température a 14h ce jour-la ?
O v N I R R SRR BN R RS
A TTTITTI T T TR T TS0 | ccceeeem et e
3...
2 2. Lire graphiquement 7 (18). Que représente
M cette valeur ?
1°__ 10 12 14 16 18 20
- Tempsx(enh) |
-2
BINTTTTEETTTTTI T TS |00 ccceceeerercreseieerercncneresrerencecnsrnanerossnsarensnsns
-4
s 3. Reésoudre graphiquement T(x) = 0. Que
" représente le ou la solution(s) trouvée(s) ?
R I . % 0 I I e I
-8
4. A quelles heures a-t-on des températures 5. Quand la température était-elle négative ce
supérieures a 3 degrés ? jour-la ?
Exercice3: _ « Choisir un nombre.
On considére le programme de calcul ci-contre : « Le mettre au carré.
On note f la fonction qui, au nombre x de départ, associe le résultat du « Multiplier par 5.
programme. Compléter le tableau de valeurs suivant : « Enlever 4.
x (antécédents) ‘ -3 ' -1 0o .
f(x) (images) 16
Ecriture algébrique de f : ® f(X) = .o ovv v cee cvv e o OU® fiX 7 e e ce en e

OU * «f est la fonction qui a x associe SON IMAGe ... ... cu. ces ces w0 »

Exercice 4: Défi !

fonction g dont on a oublié I'expression algébrique.

On sait juste que pour tout réel x on a :
gx) =g(=x) .

Compléter la représentation graphique de g entre
—3eto0.

;\ On a une représentation graphique partielle d’'une

- N W

=Y

2101 1 2 §3

5
|




‘image de 4 par la fonction [

Six représente la distance par- est 11 ear gﬁ:ﬁl;n F es:l ; :1::!17 par la
courue, le prix f(x) est donné
par f(4)=2x4+3=11 Flx) =17
(A )T 24+3=17
Calculer I'image d'un nombre 2c=14

On remplace x par le nombre. x=7

Expression algébrique

e e[ Trouver un antscsdont
P . On cherche la valeur de x en résolvant

une équation.
Exemple de situation pouvant
étre modélisée par une fonction
affine :
Une course en taxi coiite 3 € pour la

prise en charge et 2 € pour chaque ki-

lométre pareouru. r‘/ \
( Cas particuliers )

g - x | 2 4 [ 7 0
= La représentation graphique est f(x)] 7 [11] 17| 3
une droite.
‘ Les points A(2;7) et B(7;17)
3 y / appartiennent 4 la représenta-
Sim =0, onaalorsx — p, Ia fonc- | T A Em tion graphique de la fonction f.
tion est constante. Sip =0, on aalors x — mux, la ; rn-z
Elle modélise une situation ne fonction est linéaire. oAl
dépendant pas de x. Elle modélise une situation de P/
Sa représentation graphique est proportionnalité. \\,;1_:
une droite parallele 4 I'axe des La représentation graphique est Py
abscisses. une droite qui passe par l'origine \
du repére.

p est 'ordonnée a l'origine.
m s’appelle le coefficient directeur de la
(droite. J

Fonctions affines b Fonctions linéaires \ Fonctions constantes,

Coefficient 0[."°T"?ée @ Coefficient 0:%‘:;:3’;2 a
directeur - lorigine directeur .

Forme générale : ”x+hn/(|mage de 0) Forme générale : u.v':/ Forme générale : » « image de 0)

« Si h=10, on dit que la fonction est C’est une fonction affine particuliére C’est une fonction affine particuliére

linéaire. avec h=10. avec a=10.

* Si a=0, on dit que la fonction est La représentation graphique d'une La représentation graphique d'une

constante. fonction linéaire est une droite fonction constante est une droite

La représentation graphique d'une passant par 'origine du repére. horizontale.

fonction affine est une droite.

) Ordonnée a
a positi Porigine : b~ g
Ordonnée a —
I'origine : b a=10
Q 4
K)ositf a *»égatif\ /‘ a négati{\
\ S J S
Exemples de fonctions affines non particuliéres, linéaires ou constantes :
Relier les exemples a leurs expressions algebriques et indiquer la nature de la fonction :

1. Calculer le périmétre d'un carré. . . x>2 Fonction .....ooovoiil.
2. Dans une médiathéque, 'abonnement coite 5 € _
et on paye 0,50 € par livre loué. . * x —>5+0,5x Fonction ...............
3. Le super sans plomb coute 1,80 € le litre le prix a _
payer est : . * xH0,20x Fonction...............
4. Prendre les 20% d’'une quantité. . .« xH—18x Fonction .......ovoiil.

5. Un forfait illimité d’appels et SMS a 2€ par mois. ° * xtM>4x Fonction



EXERCICE 1 : On considere la fonction affine f définie par f (x) = %x - 5.

1) Représenter graphiqguement cette fonction dans le

repéere ci-contre.

2) a. Calculer I'image de 6 par la fonction f.

EXERCICE 2 :

On considere un nombre x. Pour chaque

expression donnée dans le tableau :

- préciser la nature de la fonction (affine
non linéaire et non constante, linéaire,
constante),

- lui associer sa représentation graphique,
- donner son coefficient directeur

- donner son ordonnée a l'origine.

coressn | Ve | Repsenaton | ookt | ordonte
flx)=x+1
t(x) = —4x
glx) =x—1
s(x) = 3x
k(x) =4

m(x) =—0,5x + 1

Remarque :

Les fonctions f et g ont le méme coefficient directeur, elles sont représentées par des droites




EXERCICE 3 : Un cinéma propose trois tarifs :
- Tarif « Classique » : la personne paye chaque entrée 11 €.

- Tarif « Essentiel » : la personne paye un abonnement annuel de 50 € puis chaque entrée
coute 5 €.

- Tarif « Liberté » : la personne paye un abonnement annuel de 240 € avec un nombre
d’entrées illimité.

1) Avec le tarif « Classique », une personne souhaite acheter trois entrées au cinéma. Combien
va-t-elle payer ?

2) Avec le tarif « Essentiel », une personne souhaite aller huit fois au cinéma. Montrer qu’elle va
payer 90 €.

3) Dans la suite, x désigne le nombre d’entrées au cinéma. On considere les trois fonctions f, g et
h suivantes. Associer, sans justifier, chacune de ces fonctions au tarif correspondant.

cfix >80 +0x  Tarf oo
*g:x— 240x Tarif e

ch:x = 11x B 1= ) S

Le graphique ci-dessous représente le prix a payer en fonction du nombre d’entrées pour chacun de
ces trois tarifs.

Prix & payer (en €) dy) (da)
pd | I . -
1 /'/ % » La droite (d1) représente
250 Y i (dy) la fonction correspondant
) au tarif « Classique ».
7 Lt
200 . =
/’ 1 |
150 4 = I * La droite (d2) représente
)4 1 ] .
il ‘ la fonction correspondant
7 ‘ au tarif « Essentiel ».
100 A !
v
=17
7 ‘ . .
50 » 1 * La droite (d3) représente
- ‘ la fonction correspondant
] ‘ Nombre dentrées AU tarif « Liberté ».
0 5 10 15 20 25 30 35 40

4) Quel tarif propose un prix proportionnel au nombre d’entrée ?

5) Pour les questions suivantes, aucune justification n’est attendue.
a. Avec 150 €, combien peut-on acheter d’entrées au maximum avec le tarif « Essentiel » 7 .........
b. A partir de combien d’entrées, le tarif « Liberté devient-il le tarif le plus intéressant 7 ...............

c. Sion décide de ne pas dépasser un budget de 200 €, quel est le tarif qui permet d’acheter le plus
grand nombre d’entrées 7 ...............



- Expérience aléatoire : expérience liée au hasard. 4 '. -

+ Issue : résultat possible. . “

- Eve : peut étre réalisé ou non. + On lance un dé a six faces. ) . :‘.
+ Probabilité : calcul de la chance qu'un événement : =

se produise.

+ On tire & pile ou face.

+ Un événement certain se produit dans tous les cas. Vocabulaire

+ Un événement impossible ne se produit jamais. . On tire une bille dans

+ Deux éve i patibles ne peuvent Exemples une urne opaque.
se produire en méme temps.
+ Deux éve ts sont traires s'il se produit

forcément I'un ou I'autre. r’
PROBABILITES

Fréquence

Propriétés

+ 0 < probabilité < 1.
+ Probabilité d'un événement certain : 1.

+ Probabilité d'un événement impossible : 0.
+ Somme des probabilités de deux événements contraires : 1.
+ Situation d'équiprobabilité :

Si on répéte une expérience aléatoire un trés grand nombre de fois,
la probabilité d'un éve correspond a la fréquence
d'apparition de cet événement.

'Y

de cas f;
nombre de cas possibles

probabilité =

Exemple
On lance 1 000 fois un dé truqué et on note la fréquence d'apparition de chaque face.

3%

11% Face
obtenue
mi « Probabilité d’obtenir 1 : 3% Roue de la chance Arbre de probabilités
‘ 10%  mo - Probabilité d’obtenir 2 : 11 % correspondant
m3 H 3
s T s—
m5 : .
m6 + Probabilité d'obtenir 6 : 52 % —_— e
10%

EXERCICE 1 :

Djamel et Sarah ont un jeu de société : pour y jouer, il faut tirer au hasard des jetons dans un sac. Tous les jetons
ont la méme probabilité d'étre tirés. Sur chaque jeton, un nombre entier est inscrit. Djamel et Sarah ont commencé une

partie. Il reste dans le sac les huit jetons suivants : @ @ @ @ @

1) C’est a Sarah de jouer.
a. Quelle est la probabilité qu’elle tire un jeton « 18 » ? ceveveiiiiiiiiiiiienes

b. Quelle est la probabilité qu’elle tire un jeton multiple de 5 ? ...ceveivneiiiiininnnen.
2) Finalement, Sarah a tiré le jeton « 26 » qu’elle garde. C’est au tour de Djamel de jouer.

La probabilité qu’il tire un jeton multiple de 5 est-elle la méme que celle trouvée a la question 1) b. ?

EXERCICE 2 : On lance deux dés tétraédriques, équilibrés et 21

non truqués, dont les faces sont numérotées de 1 a 4. On calcule o 20 -
la somme des nombres lus sur chacune des faces sur lesquelles i

reposent les dés. 1 000 lancers sont simulés avec un tableur. Le & 1571
graphique suivant représente la fréquence d’apparition de chaque g::

somme obtenue : 5'," 101
bl

1) Par lecture graphique, donner la fréquence d’apparition de =5

lasomme 3. ...oeieiiiiiireees 0

2) Lire la fréquence d’apparition de la somme 1. Justifier 1

2 3 4 5 6 7 8
somme des nombres inscrits sur les deux dés
cette fréquence.



Statistigues

Les statistiques servent a traiter et analyser des données sur une population.
Pour réaliser les exercices suivants, les définitions d’effectif, d’effectif total, de fréquence, de moyenne et de

médiane doivent étre connues.

Exercice 1 : Sarah se rend toutes les semaines au marché. Sur les sept premiéres semaines de I'année, elle

a dépensé les sommes suivantes, exprimées en euros :
58,76 ;15,25 ;41,24 ;64,75 ; 32,12 ;67,88 ; 70.
1. Combien Sarah a-t-elle dépensé au marché en moyenne sur ces sept semaines.

Un fleuriste vend dans sa boutique des fleurs dans
les proportions représentées dans ce diagramme

, circulaire.

@ Bleuet
] Rose 1. a. Quelle est la proportion exprimée en

' ?
7 Pivoine pourcentage de roses dans sa boutique “

L TUNRE e




Exercice 3 : Les jardins partagés d'une commune sont gérés par une association qui a demandé a ses

adhérents leurs objectifs en participant a ce projet. Le document ci-dessous regroupe les objectifs et les
effectifs correspondant.

Effectifs
32
30
28 - Légende
26 + R
24 | Objectif 1 : Etre autosuffisant
2 —
20 | Objectif 2 : Profiter d"un loisir
18 — o . —
16 1 Objectif 3 : Agir pour I'environnement
14 - .
- Objectif 4 : Partager avec les autres
10 + L "
— Objectif 5 : Etre en contact avec la nature
8 -
6 —

0 -

Objectif 1~ Objectif2  Objectif 3 Objectif4  Objectif5 Document 1 : Répartition des objectifs d’adhésion des membres du jardin

1. Combien y-a-t'il de membres dans cette association ? ...

2. a. Compléter le tableau de fréequence suivant en donnant le résultat sous forme de fractions
irreductibles.

Objectif Objectif 1 Objectif 2 Objectif 3 Objectif 4 Objectif 5 Total

Fréquence

b. Quel est le pourcentage d'adhérents partageant I'objectif S ? ...
c. Quel est le pourcentage d’adhérents ayant I'objectif d'étre autosuffisant ? .................................

A Classe d'age des membres Effectifs
3. 75% des adhérents ont

entre 30 et 60 ans inclus.
% des adhérents a moins

moins de 30 ans

de 30 ans et le reste a plus de entre 30 et 60 ans
60 ans. Compléter le tableau
d'effectifs suivant :

plus de 60 ans

Total




